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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Elektromagnetische Betatigungsvorrichtung fur ein Brennkraftmaschinen-Hubventil 

(57) Elektromagnetische Betatigungsvorrichtung fur ein 
Brennkraftmaschinen-Hubventil, mit einem Aktuatorge- 
hause, innerhalb dessen zumindest ein unter dem Einflufc 
zweier Magnetspulen im wesentlichen in Ventilachsrich- 
tung bewegbarer und auf das Hubventil einwirkender An- 
ker angeordnet ist, sowie mit einer Flussigkeitskuhlung 
fur die Magnetspulen und die denen zugeordneten Spu- 
lenkerne, wobei ein Kuhlkanal vorgesehen ist, innerhalb 
dessen die Kuhlflussigkeit gefuhrt ist, ohne mit den Ma- 
gnetspulen und den Spulenkernen direkt in Kontakt zu 
kommen. Insbesondere verlauft der Kuhlkanal im Aktua- 
torgehause und ist um die Spulenkerne herumgefuhrt. 
Vorlaufseitig kann der Kuhlkanal an einen Versorgungska- 
nal im Zylinderkopf angeschlossen sein und rucklaufsei- 
tig im Kuhlflussigkeits-Mantel des Zylinderkopfes mun- 
den. Ist das Aktuatorgehause aus ubereinander angeord- 
neten Gehauseabschnitten aufgebaut, so konnen zu r pafc- 
gerechten Zuordnung der Gehauseabschnitte Pafchulsen 
I vorgesehen sein, die jeweils einen Kuhlkanal Abschnitt 
bilden. 



UI 

Q 



RUNDESDRUCKEREI 08.98 802 042/140/1 



24 



DE 197 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Betati- 
gungsvorrichtung fur ein Brennkraftmaschinen -Hubventil, 
mit einem Aktuatorgehause, innerhalb dessen zumindest ein 
unter dem EinfluB zweier Magnetspulen iixi wesentlichen in 
Ventilachsrichtung bewegbarer und auf das Hubventil ein- 
wirkender Anker angeordnet ist, sowie mil einer Flussig- 
keitskuhlung fur die Magnetspulen und die denen zugeord- 
neten Spulen kerne. Zum bekannten Stand der Technik wird 
auf die US 3 882 833 verwiesen. 

Eine elektromagnetische Hubvenril-Betatigungsvorrich- 
tung fiir eine Brennkraftmaschine hat wegen der Freiheii 
hinsichtlich der Ventilsteuerzeiten, d. h. hinsichtlich des je- 
weiligen Otfnungs- und SchlieBzeitpunktes der Hubventile 
immense Vorteile, jedoch mussen zum Betatigen, insbeson- 
dere zum Offnen des Hub ven tiles relativ hone Krafte aufge- 
bracht werden, was cine gewisse MindcstgroBc von Magnet- 
spulen und Anker erf orderlich machz. Als Folge hiervon ist 
es auBerst schwierig, die bekannten Aktuatorgehause uber- 
haupt in einen heute ublichen Zylinderkopf beispielsweise 
einer ein Kraftfahrzeug antreibenden Brennkraftmaschine 
unterzubringen. Noch intensiver tritt dieses Problem bei 
Brennkraftmaschinen auf, die zwei oder mehr EinlaB ven tile 
oder AuslaB ven tile je Zylinder besitzen. Dabei entsteht in 
den Magnetspulen bei der Betatigung der Hubventile insbe- 
sondere bei hoheren Betatigungsfrequenzen relativ viel Ver- 
lustwarme. die auf geeignete Weise abgefuhrt werden rnuB. 
Eine reine Konvektionskuhlung des Aktuatorgehauses in 
der umgebenden Luft ist hierfur nicht ausreichend, insbe- 
sondere auch unter Berucksichtigung der soeben beschrie- 
benen beengten Platzverhaltnisse. 

Bei der elektromagnetische Hubventil-Betatigungsvor- 
richtung nach der o. g. US 3 882 833 ist daher eine Fliissig- 
keitskuhlung vorgesehen, wobei die Spulenkerne direkt von 35 
einer Kuhlflussigkeit. die in den Innenraum des Aktuatorge- 
hauses eingeleitel und aus diesem auch wieder herausgelei- 
tet wird umstromt werden. Nicht nur im Hi nb lick auf die 
notwendige Abschottung der Magnetspulen gegenuber der 
Kuhlflussigkeiu sondern auch im Hinblick auf die Standfe- 40 
stigkeit der Spulenkerne ist diese bekannte Konstruktion je- 
doch unbefriedigend. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, verbesserte MaBnah- 
men zur Kiihlung insbesondere der Spulenkerne und Ma- 
gnetspulen an einer elektromagnetischen Betatigungsvor- 45 
richtung fur ein Brennkraftmaschinen-Hubventil aufzuzei- 
gen, und zwar mittels einer geeigneten Kuhlflussigkeit. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Kuhlkanal vorgesehen, 
innerhalb dessen die Kuhlflussigkeit gefuhrt ist, ohne mit 
den Magnetspulen und den Spulenkernen direkt in Kontakt 50 
zu kommen. Eine effiziente Kiihlung ist hierdurch gewahr- 
leistet, gleichzeitig sind die Magnetspulen und Spulenkerne 
auch ohne aufwendige AbdichtmaBnahmen hierdurch wir- 
kungsvoll vor Schaden durch die Kuhlflussigkeit geschiitzl. 

Vorteilhalte Aus- und Weiierbildungen sind Inhalt der 55 
Unteranspruche. So kann der Kuhlkanal im Aktuatorge- 
hause verlaufen und dabei bevorzugt in geeigneter Weise 
(beispielsweise kreisformig) urn die Spulenkerne herumge- 
fuhrt sein, um eine intensive Warmeubertragung zu ermog- 
lichen. 60 

Uni weiterhin fur den Anker sowie die Magnetspulen und 
Spulenkerne, die sich im Aktuatorgehause befinden, unter 
Berucksichtigung des Liblicherweise beengten Bauraumes, 
insbesondere falls die elektromagnetische Ventil-Betan- 
gungsvorrichtung an cincm Rcihcnzylindcrkopf cincr nichr- 65 
zylindrisen Brennkraftmaschine zum Einsatz komnit, eine 
moglichst groBe Grundfliiche bereitzustellen. so daB ausrei- 
chend hohe Ventilbetatieungskrafie erzeugbar sind, konncn 
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die Spulenkerne und Magnetspulen einen im wesentlichen 
rechteckigen Querschnitr besitzen. Dann kann das Aktuator- 
gehause bei dement sprechender Gestaltung derart am Zylin- 
derkopf angeordnet bzw. auf diesen aufgesetzt sein. daB die 
5 langere Seite des Aktuatorgehauses quer zur Zylinderkopf- 
Langsachse und die kiirzere Gehauseseiie parallel hierzu 
verlauft. 

In diesem Falle ergibt sich eine besonders kompakte und 
gleichzeitig wirkungsvolle Anordnung fur den Kuhlkanal. 
to wenn dieser im Bereich der beiden Schmalseiten der Spu- 
lenkerne im wesentlichen parallel zur Ventilachsrichtung 
verlauft. 

Das Aktuatorgehause kann grundsalzlich mehrteilig aus- 
gebildet sein, um einen einfachen Zusanunenbau dieser 
15 elektromagnetischen Betatigungsvorrichtung zu ermogli- 
chen, d. h. um auf einfache Weise den Anker zunachst zwi- 
schen den beiden Magnetspulen einzulegen und anschlie- 
Bcnd die cinzclncn Gchauscabschnittc um den Anker und 
die Magnetspulen herum zum Aktuatorgehause zusammen- 
20 zufugen. Dann konnen zur paBgerechten Zuordnung der Ge-I 
hauseabschnitle PaBhulsen vorgesehen sein, die im Sinne ei*- 
ner vorteilhaften Funktionsvereinigung gleichzeitig jeweils 
einen Kuhlkanal-Teilabschnitt bilden. 

Dies sowie weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
25 gehen auch aus der folgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispieles hervor Erfindungswesentlich 
konnen dabei saintliche naher bezeichnelen Merkmale sein. 
Im einzelnen zeigt 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe elek- 
30 tromagnetische Betatigungsvorrichtung, die auf einen 
Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf aufgesetzt ist, zusam- 
men mit dem zu betatigenden Hubventil, 
Fig, 2 den Schnitt A- A aus Fig. 1, sowie 
Fig. 3 eine Perspektivdarstellung zweier Betiiiigungsvor- 
richtungen auf einem Segment eines Reihen-Zylinderkopfes 
einer Brennkraftmaschine. 

Mit der Bezugsziffer 1 ist ein Zylinderkopf einer Brenn- 
kraftmaschine bezeichnet, in dem wie ublich ein Hubventil 
2 angeordnet ist. welches in der dargestellten Position den 
Brennraum 3 der Brennkraftmaschine zum EinlaBkanal 4 
hin verschlieBt. Wird das Hubventil 2 gemaB Pfeilrichtung 5 
in seine offene Position gebracht, so kann uber den EinlaB- 
kanal 4 ein frisches Brennstoff-Lufl-Gemisch in den Brenn- 
raum 3 gelangen. Zum Verschieben des Hubventiles 2 in 
bzw. gegen Pfeilrichtung 5 ist eine in Hirer Gesamtheit mit 6 
bezeichnete elektromagnetische Betatigungsvorrichtung 
vorgesehen, welche auf den Zylinderkopf 1 aufgesetzt ist. 

Im einzelnen besteht die elektromagnetische Betatigungs- 
vorrichtung 6 aus zwei Magnetspulen 7a. 7b mil zugeordne- 
ten Spulenkernen 8a. 8b, zwischen denen ein Anker 9 eben- 
falls in bzw. gegen Pfeilrichtung 5 und somit im wesentli- 
chen in Ventilachsrichtung 2' bewegbar angeordnet ist. Die- 
ser Anker 9 tragi eine StoBelstange 10. welche wie ersicht- 
lich direkt auf den Schaft des Hubventiles 2 einwirkt, um 
dieses ausgehend von der gezeigten Position im Sinne einer 
Offnungsbewegung gemaB Pfeilrichtung 5 zu verschieben. 
Wie ublich wirkt dabei uniersf iitzend die am freien Ende der 
StoBelstange 10 vorgesehene Ventiloffnungsfeder 11 wobei 
weiterhin wie ublich eine VentilschlieBfeder 12 vorgesehen 
ist, unter deren EinfiuB das Hubventil 2 aus seiner geoffne- 
ten Position gegen Pfeilrichtung 5 in seine SchlieBposition 
gebracht wird. Durch geeignete abwechselnde Erregung 
bzw. Entregung der Magnetspulen 7a. 7b fuhrt das Hubven- 
til 2 somit eine schwingende Bewegung zwischen der Of- 
fenposition und der SchlieBposition aus. 

Die Magnetspulen 7a. 7b, die Spulenkerne 8a. 8b. sowie 
der Anker 9 sindim Innenraum eines sog. Aktuatorgehauses 
13 untergebracht, welches aus einzelnen iibereinander ange- 
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ordneten Gehauseabschnitten 13a. 13b, 13c und 13d zusam- 
mengesetzt ist. Wie Fig. 3 zeigu sind diese Gehauseab- 
schnitte 13a bis 13d iiber zwei Stiftschrauben 14a miteinan- 
der verbunden, wahrend iiber zwei weitere Stiftschrauben 
14b das Akluatorgehause 13 am Zylinderkopf 1 befestigt ist. 5 
Die Stiftschrauben 14a und 14b sind dabei bezuglich des 
Aktuatorgehauses 13 jeweils einander diagonal gegenuber- 
liegend angeordnet. 

Mil der Erzeugung der erforderlichen Magnetkrafte in 
den MagneLspulen 7a, 7b bzw. in den Spulenkernen 8a. 8b to 
entsteht wie bekannt Verlustwarme, die aus der elektroma- 
gnetischen Betatigungsvorrichtung 6 abgefuhd werden 
niuB. Dabei kann eine einfache Konvektionskuhlung iiber 
die das Akluatorgehause 13 umgebende Luft nicht ausrei- 
chend sein, vielmehr konnen separate KuhlungsmaBnahmen 15 
erforderlich sein. Hier ist nun eine Flussigkeitskuhlung fur 
die elekrromagnetische Betatigungsvorrichtung 6 vorgese- 
hcn, wobci cine gccignctc Kuhlflussigkeit in cincm Kuhlka- 
nal 15 durch die Betatigungsvorrichtung 6 gefiihrt ist. Da- 
durch. daB ein separater Kiihlkanal 15 in der Betatigungs- 20 
vorrichtung 6 verlauft, besreht keine Gefahr, daB die Kuhl- 
flussigkeit in direkten Kontakt mil den Magnetspulen 7a, 7b 
oder den Spulenkernen 8a, 8b gelangi, was diese genannten 
Eleniente schadigen konnte. Dabei bestehen verschiedene 
Moglichkeilen fur die Ausbildung eines Kiihlkanales 15: So 25 
kann beispielsweise eine Rohrleitung im Innenraum des Ak- 
tuatorgehauses 13 vorgesehen sein und dabei in geeigneter 
Weise um die Spulenkeme 8a, 8b herumgefuhrt sein, uni 
eine optimale Warme iibertragung von diesen Spulenkernen 
zur Kuhlflussigkeit zu ennoglichen. 3*3 

Wesentlich einfacher ist es jedoch, wenn wie im hier ge- 
zeigren Ausfuhrungsbeispiel der Kiihlkanal 15 iin Akluator- 
gehause 13 selbst verlauft, d. h. wenn der Kiihlkanal 15 im 
wesentlichen durch Bohrungen in den Wanden der Gehau- 
seabschnitte 13a bis 13c gebildet ist. Da - wie ersichtlich - 35 
die Magnetspulen 7a, 7b sowie die Spuien kerne 8a, 8b mil 
den Gehauseabschnitten 13a und 13c in direkter warmelei- 
lender Verbindung stehen und da auch voni Anker 9 Warme 
in den Gehauseabschnitt 13b ubertragen werden kann. ist 
eine Kuhlung dieser genannten Gehauseabschnitte durch die 40 
Kuhlrlussigkeit durchaus ausreichend, um eine effiziente 
Kuhlung der Magnetspulen 7a, 7b und der Spulenkeme 8a, 
8b zu erzielen. 

Nun verlauft also der Kiihlkanal 15 in zwei einander ge- 
genuberliegenden Wanden des Aktuatorgehauses 13 und 45 
bildet in jedeni dieser Wanda bschniue einen sog. Kuhlka- 
nal-Abschnitt 15a, 15b. Diese beiden Kuhlkanal-Abschnitte 
15, 15b sind nun durch einen weiteren Kuhlkanal-Abschnitt 
15c, der im wesentlichen aus deni obersten Gehauseab- 
schnitt 13d herausgearbeilel ist, initeinander verbunden. 50 
Dessen entsprechende Gestaitung geht besonders gut aus 
Fig. 2 hervor. 

Fig. 2 zeigt auch, daB das Aktuatorgehause 13 einen im 
wesentlichen rechteckigen Querschnitl besitzt, nachdem der 
in Fig. 2 gezeigte Gehauseabschnitt 13d im wesentlichen 55 
den gleichen Querschnitt besitzt wie die Gehauseabschnitte 
13a bis 13c. Dies geht im ubrigen auch aus der Darstellung 
gemaB Fig. 3 hervor. AngepaBt an den rechteckigen Quer- 
schnitt des Aktuatorgehauses 13 besitzen auch die Spulen- 
keme 8a, 8b sowie die Magnetspulen 7a, 7b einen im we- 60 
sent lichen rechteckigen Querschnitt, wobei die langere in 
der Darstellung gemaB Fig. ] ersichtliche AuBenkante quer 
zur Langsachse 16 (vgl. Fig. 3) des Reihen-Zylinderkopfes 
der Brennkraftniaschine ausgerichtet ist, wahrend die kiir- 
zcrc AuBenkante beispielsweise der Magnetspulen 7a, 7b 65 
aber auch des Aktuatorgehauses 13 geinafi Fig. 3 parallel 
zur Langsachse 16 des Zylinderkopfes 1 verlauft. Diese ge- 
schilderte Anordnunc zeichnet sich dabei durch groBtmogii- 



che Kompaktheii aus, insbesondere ist es auch moglich, an 
einem Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf mit vier Hubven- 
tilen je Zylinder (ein derartiger, einen Zylinder umfassender 
Zylinderkopfabschnitt ist in Fig. 3 dargestellt) auBerst koni- 
pakt die vier elektromagnetischen Betatigungsvorrichtun- 
gen 6 fur die vier Hubventile 2 je Zylinder unterzubringen. 

Insbesondere dann ergibt sich auch im Hinblick auf den 
Kiihlkanal 15 eine auBerst kompakte Anordnung, wenn die- 
ser Kiihlkanal 15 - wie im bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestellt - im Bereich der beiden Schmalseiten der 
Spulenkeme 8a, 8b bzw. des Aktuatorgehauses 13 im we- 
sentlichen parallel zur Ventilachs rich Ring 2' verlauft. und 
zwar in Form der bereits geschilderten Kuhlkanal-Ab- 
schnitte 15a, 15b. Dabei ist der Kuhlkanal-Abschnitt 15a an 
einen ini Zylinderkopf 1 im wesentlichen in Richtung von 
dessen Langsachse ITS verlaufenden Versorgungskanal 17 
fur Kuhlflussigkeit angesch lessen, wahrend der Kuhlkanal- 
Abschnitt 15b mit dem Kuhlflussigkcils-Mantel 18 des Zy- 
linderkopfes 1 verbunden ist. Der Kiihlkanal 15 ist somit an 
das Kuhlflussigkeitssystem des Zylinderkopfes 1 angeJ 
schlossen, wobei dieses System bevorzugt wie ublich auf 
Wasserbasis arbeitet. 

Altemativ ist aber selbst verstandlich auch eine Olkuhlung 
moglich, wobei dann vorteilhafterweise Leckol, welches im 
Kiihlkanal 15 umgewalzl wird dazu verwendel werden 
kann, die Gleitstellen zwischen der StoBelstange 10 und de- 
ren Fuhrungsbuchsen 19, die im Gehauseabschnitt 13d so- 
wie im oberen Spulenkem 8b angeordnet sind. zu schmie- 
ren. 

Wie bereits erwahnt wird der Kiihlkanal 15 der elektro- 
magnetischen Betatigungsvorrichtung 6 voni Versorgungs- 
kanal 17 im Zylinderkopf 1 mit Kuhlrlussigkeit versorgt. 
Dabei sollte der Druck der Kuhlflussigkeit im Versorgungs- 
kanal 17 groBer sein als derjenige der Kuhlflussigkeit im 
Kuhlflussigkeitsniantel 18. um sic herzuste lien, daB auf- 
grund der dann vorliegenden Druckdifferenz kontinuierlich 
Kuhlmittel im Kiihlkanal 15 umgewalzt wird, d. h. iiber den 
Kuhlkanal-Abschnitt 15a in den Kuhlkanal-Abschnitt 15c 
und von diesem in den Kuhlkanal-Abschnitt 15b gelangen 
kann. Der Kuhlkanal-Abschnitt 15a stelli dabei sozusagen 
die Vorlaufseite des Kuhlsystemes der Betatigungsvorrich- 
tung 6 dar. wahrend der Kuhlkanal-Abschnitt 15b als Riick- 
laufseite bezeichnet werden kann. Aufgrund der kontinuier- 
lichen Umwalzung von Kuhlflussigkeit wird aus dem Ak- 
luatorgehause 13 und somit insbesondere auch aus den Ma- 
gnetspulen 7a, 7b und den Spulenkernen 8a, 8b kontinuier- 
lich Warme abgefuhrf und damit eine thermische Oberla- 
stung dieser elektromagnetischen Betatigungsvorrichtung 6 
vermieden. 

Wie bereits erwahnt, ist das Aktuatorgehause 13 in Sand- 
wich-Bauweise ausgefiihrt, d. h. es besteht aus einzelnen 
u herein ander angeordneten Ciehauseabschnitten 13a bis 
13d. Diese Gehauseabschnitte 13a bis 13d werden gegenein- 
ander durch PaBhiilsen 20 lagegenau positioniert und an- 
schlieBend durch die bereits erwalinten Stiftschrauben 14a 
initeinander verbunden sowie durch die Stiftschrauben 14b 
mit dem Zylinderkopf 1 verschraubt. Nun sind die PaBhiil- 
sen 20 derart angeordnet, daB sie ihrerseits einen Kuhlkanal- 
Teilabschnitt bilden. Die PaBhulsen 20 sind somit an den je- 
weiligen Endbereiche der Kuhlkanal-Abschnitte 15a, 15b in 
die einzelnen Gehauseabschnitten 13a bis 13d derart einge- 
setzl, daB, wie ersichtlich, durch diese hohlen PaBhulsen 20 
nicht nur die Kuhlflussigkeit fliefien kann, sondern daB 
durch deren AuBenseite gleichzeitig die Passungsfunktion 
und somit die gcgcnscitigc Lagczuordnung der einzelnen 
Gehauseabschnitte 13a bis 13d zueinander reaiisiert werden 
kann. Zur Abdichtung ist dabei im Bereich jeder PaBhulse 
20 ein die PaBhulse 20 umgebendes Dichtelenient 21 verge- 
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sehen. 

Beim untersten Dichtelement 21 im Bereich derjenigen 
PaBhulse 20 die den Gehauseabschnitt 13a beziiglich des 
Zylinderkopfes 1 position! ert, kann das Dichtelement 21 da- 
bei als ORing-Dichtung ausgefiihrl sein. Beim mittleren 5 
Dichtelement 21, das im Bereich der im wesentlichen im 
Gehauseabschnitl 13b vorgesehenen PaGhulsen 20 vorgese- 
hen ist, kann es sich um eine Fliissigdichtung handeln. Das 
oberste Dichtelement 21 zwischen dem Gehauseabschnitl 
13c und dem Gehauseabschnitl 13d schlieBlich kann eine 10 
Blechsickendichtung sein, die wie gezeigt auch die Ober- 
seite des Gehauseabsch nines 13c abdeckt und insbesondere 
auch Abdichtfunktionen im Bereich der oberen Fuhrungs- 
buchse 19 ubemimmt. 

Im iibrigen kann diese Fuhrungsbuchse 19 fiir die SioBel- 15 
stange 10 wie ersichtlich zweiteilig ausgebildet sein und 
zum ersten aus einer auBeren Stahlhiilse bestehen. welche in 
den Spulcnkcm 8b cingefuhrt und bcispiclswcisc durch 
AufschweiGen fest mil diesem verbunden sein kann. In diese 
auBere Stahlhulse oder auch sog. Tragerbuchse kann dann 20 
zum zweiten eine Dauergleitbuchse mil Uberdeckung einge- 
preBt werden, so daB ein Herausfallen derseiben verhindert 
wird. Es ist namlich nicht moglich, eine Kunststoff-Dauer- 
gleitbuchse direkt in den Spulenkem 8b einzupressen, da 
dieser bekanntlich aus einem Blechpakel bestehi, welches 25 
beimdirekten Einpressen einer Kunststoffbuchse auffachem 
wiirde. 

Jedoch kann dies so wie eine Vtelzahl weiterer Details 
durchaus abweichend vom gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentansprtiche zu ver- 30 
lassen. Siets erhalt man eine optimale Warmeabfuhr beziig- 
lich der elektromagnetischen Betaiigungsvorrichtung 6, und 
zwar auf einfache Weise, ohne daB aufwendige Sonderkon- 
struktionen am Zylinderkopf 1 erforderlich wiiren. Das 
Kiihlsystem der Betaiigungsvorrichtung 6: bestehend aus ei- TS 
nem Kuhlkanal 15, innerhalb dessen die Kuhlflussigkeit ge- 
fiihrt ist, ohne mil den Magnetspulen 7a, 7b und den Spulen- 
kernen 8a, 8b direkt in Kontakt zu kommen, isl namlich auf 
einfache Weise an das Kiihlsystem des Zylinderkopfes 1 
bzw. der gesamten Brennkraftmaschine angeschlossen. 40 

Patentanspriiche 

1. Elektromagnelische Betaiigungsvorrichtung fiir ein 
Brennkraftmaschinen-Hubventil (2), mit einem Akiua- 45 
torgehause (13), innerhalb dessen zumindest ein unter 
dem EinfluB zweier Magnetspulen (7a, 7b) im wesent- 
lichen in Ventilachsrichtung (2) bewegbarer und auf 
das Hubventil (2) einwirkender Anker (9) angeordnet 
ist, sowie mil einer Flussigkeitskiihlung fur die Ma- 50 
gnetspulen (7a, 7b) und die denen zugeordneten Spu- 
lenkerne (8a, 8b), dadurch gekennzeichnet daB ein 
Kuhlkanal (15) vorgesehen ist, innerhalb dessen die 
Kuhlflussigkeit gefiihn ist, ohne mit den Magnetspulen 
(7a, 7b) und den Spulenkernen (8a, 8b) direkt in Kon- 55 
taki zu kommen. 

2. Elektromagnetische Betaiigungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlka- 
nal (15) im Aktuatorgehause (13) verlaufl. 

3. Elektromagnetische Betaiigungsvorrichtung nach 60 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnei, daB der 
Kuhlkanal (15) um die Spulenkeme (8a, 8b) herumge- 
fuhrt ist. 

4. Elektromagnetische Betatigungsvorrichtung nach 
cincm der vorangegangenen Anspriichc, dadurch gc- 65 
kennzeichnei, daB die Spulenkerne (8a, 8b) und die 
Magnetspulen (7a. 7b) einen im wesentlichen rechtek- 
kigen Querschnilt besiizen und der Kuhlkanal (15) im 
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Bereich der beiden Schmalseiten der Spulenkerne (8a, 
8b) im wesentlichen parallel zur Ventilachsrichtung 
(2 r ) verlauft. 

5. Elektrornagnetische BetaligungsvorrichtunL' nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnei, daB die im we- 
sentlichen parallel zur Ventilachsrichtung (2') verlau- 
fenden Kuhlkanal- Abschnitte (15a, 15b) durch zumin- 
dest einen weiteren Kuhlkanal- Abschnitt (15c) mitein- 
ander verbunden sind. 

6. Elektromagnelische Betatigungsvorrichtung nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, die auf einen 
Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf (1) aufgesetzt ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlkanal (15 ) an ein 
Kuhlfliissigkeitssystem des Brennkraftmaschinen-Zy- 
linderkopfes (1) angeschlossen ist. 

7. Elektromagnelische Betatigungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlka- 
nal (15) vorlaufscitig an einen Vcrsorgungskanal (17) 
ini Zylinderkopf (1) angeschlossen ist und riicklaufsei- 
tig im Kuril fliissigkeits-M an tel (18) des Zylinderkopfes 1 
(l)mundet. I 

8. Elektromagnetische Betaiigungsvorrichtung nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, wobei das Ak- 
tualorgehause ( 13) aus ubereinander angeordnelen Ge- 
hauseabschniuen < 13a~13d) aufgebaul isl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur paBgerechten Zuordnung der 
Gehauseabschnilte (13a-13d) untereinander und/oder 
des Aktualorgehauses (13) und des Zylinderkopfes (1) 
PaBhiilsen (20) vorgesehen sind, die jeweils einen 
Kuhlkanal-Teilabschnitt bilden. 

9. Elektromagnetische Betatigungsvorrichtung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR im Trennfu- 
genbereieh zwischen zwei Gehauseabschnitten (13a, 
13b, 13c, 13d) oder dem Zylinderkopf (1) und dem Ak- 
tuatorgehause (13) ein die PaBhulse (20) umgebendes 
Dichtelement (21) vorgesehen ist. 
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